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1 VERANLASSUNG UND VORGEHENSWEISE

1.1 Veranlassung

Ostlich der Offenthaler LandstralRe (L486) befindet sich der Paddelteich, welcher zunachst als Badean-
stalt und im Spateren auch flr Ruderbootfahrten genutzt wurde. Bei dem See handelt es sich um eine
kunstliche Aufstauung des vom Osten in sudwestliche Richtung flieRenden Sterzbaches. Dieser durch-
fliet die Ortslage Langen Uberwiegend verrohrt und tritt in der Altstadt an einigen Stellen in befestigten
offenen Gerinnen zu Tage. Am sudwestlichen Rande der Ortslage erfolgte bereits vor Jahren ein Teilre-
naturierung des Sterzbaches. Der Sterzbach ist ein Gewdasser 3. Ordnung.

Im Oberlauf befindet sich der kunstlich zum Teil mit Sandsteinmauern eingefasste Paddelteich. An den
Einfassungen traten aufgrund von fallenden Wasserstanden (geringes Wasserdargebot/ geringer Zu-
fluss) Absenkungen auf, welche zu einer Instabilitat der Mauer fuhrten. Fur die Instandsetzung der Mauer
liegen bereits erste bautechnische Ldsungsansatze, einschlieB3lich Kostenberechnungen vor. Es wird da-
von ausgegangen, dass mehrere Hunderttausend Euro aufgewendet werden mussen.

Vor diesem Hintergrund strebt die Stadt Langen - hier Fachdienst 13 - an, das Gewassersystem Sterzbach
unter dem Aspekt alternativer/ zuktnftige Nutzungs- und Unterhaltungsmaéglichkeiten im Rahmen einer
Machbarkeitsstudie zu betrachten. Hierin eingeschlossen sind

" der Oberlauf des Sterzbaches beginnend ab der Merzenmdhle,
= der Paddelteich, sowie
] der Sterzbachverlauf innerhalb der Ortslage (teils offen/ teils verrohrt).

Far die Machbarkeitsstudie waren die planungsrelevanten Bestandsdaten zusammenzustellen, eine
Grobkonzeption zu erstellen, sowie die gewasserdkologischen Auswirkungen der vorgesehenen Mal3-
nahmen zu betrachten. Der Bericht der Machbarkeitsstudie kommt hiermit zur Vorlage.

1.2 Anmerkung und Vorgehensweise

An dieser Stelle sei bereits darauf hingewiesen, dass sich aufgrund des aktuellen Handlungsbedarfs zum
Bauzustand des Paddelteiches der thematische Schwerpunkt der Bearbeitung in Abstimmung mit dem
Auftraggeber geandert hat. Daher wird nach der Bestandsaufnahme wesentlicher Kenndaten des Ge-
wassers nur kurz auf MaBnahmen im Oberlauf und Innerorts eingegangen und der Fokus auf den Pad-
delteich gelegt.

Bei der Bearbeitung wurde auf folgende Grundlagendaten zurlckgegriffen.

/U1/  Wasserrahmenrichtlinien-Viewer, www.wrrl.hessen.de, Stand vom 02.06.2022,
Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

/U2/  Wikipediaeintrag, www.wiki-langen.de, Suchbegriff ,Sterzbach”, Stand vom 02.06.2022
/U3/  Wasserverband Schwarzbachgebiet-Ried, Informationsbroschire, Stand 2016

/U4/  ,Der Muller und die Mihlen”, Hans Hoffart, 2004,
Download uber www.langen.de/download/ 44762/die_muhlen_am_sterzbach.pdf
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/U5/  ,Bewertung der Eingriffsmoglichkeiten in Gewassersohlen im Hessischen Ried aus hydrogeologi-
scher Sicht”, Karte 1.1, Stand November 2019, Hessisches Landesamt flr Naturschutz, Umwelt
und Geologie

/U6/  Natureg-Viewer, www.natureg.hessen.de, Stand vom 03.06.2022,
Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

/U7/  BodenViewerHessen, www.bodenviewer.hessen.de, Stand vom 03.06.2022,
Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

/U8/  ,Hydrologie in Hessen - Ubersichtskarte Pegel an oberirdischen Gewasser”, Wiesbaden 2022
Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

/U9/  Vorflutnachweis Sterzbach”, BGS Wasserwirtschaft GmbH, Mai 2005
/U10/ Diverse digitale Unterlagen AG mit folgenden Bezeichnungen

a) Ergebnisse_Paddelteichuntersuchung.doc

b) Sterzbachzusammenfassung_kurz.doc

¢) Begehungsbericht 8.1.21.docx

d) PM Paddelteich.docx

e) 09_10Langen.pdf

f) 2021_07_06_1114_Konzept Instandsetzung Paddelteich Langen (002).pdf
g) 40891_Paddelteich Langen_Handlungsstrategien Sanierung.pdf
h) 43450001.pdf

i) Bericht zur Sanierung Paddelteich in Langen.pdf

j) Bericht_Langen_all.pdf

k) Lageplan_Verlauf_Sterzbach_1.pdf

l) Lageplan_Verlauf_Sterzbach_2.pdf

m) Langen-RUV2006 - Kopie.pdf

n) Muahltal (2).pdf

0) Oekologischer Zust_Zus_Gremien_2009.pdf

p) Paddelteich Luftbild.pdf

q) Paddelteich Sanierung Anlage.pdf

r) Paddelteich Schnitte.pdf

s) Paddelteich Topo.pdf

t) Strakat mit Anmerkungen.pdf

u) Systemskizze Schieberschacht Paddelteich.pdf

v) Ubersich Sterzbach.pdf

w) Ubersicht Bachverrohrungen.pdf

x) Verlauf Paddelteich Stadtgebiet, Infos zu Naturschutz und Wasserschutzgebieten.pdf
y) Zeichnung Anschlisse Doggenzucht.pdf

z) 18.2.1977 Paddelteich-Sidwand.|PG

aa) 1970er Jahre Paddelteich-NordwandSauberung.jpg

bb) 1974 - Schwane + Nordwand.jpg

cc) 20200409_075126_resized.jpg
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/U11/

/U12/
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dd) 20200409_075143_resized.jpg

ee) 20200409_075207_resized.jpg

ff) 20200409_075221_resized.jpg

gg) 20200409_075743_resized.jpg

hh) 20200916_113008.jpg

i) 20200916_113016.jpg

i) 20200916_113534.jpg

kk) 20200916_113814.jpg

ll) 21.3.1972, Paddelteich-Westwand.jpg

mm) Paddelteich_Bathymetrie.jpg

nn) Sandsteindenkmal - Totale JPG

00) strinkaus_144752_2556_alk_langen_weiss.jpg
pp) strinkaus_145348_2660_alk_langen_weiss.jpg

Prasentation zum ,Klimawandel in Hessen”, Hessische Landesanstalt fir Naturschutz, Umwelt
und Geologie vom 28.08.2017

~Monitoringbericht 2020 zum Integrierten Klimaschutzplan Hessen 2025", Hessisches Ministe-
rium far Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz, Dezember 2020

Im Einzelnen wurden die Daten mit Blick auf folgende Aspekte gesichtet:

Niedrig-, Mittel- und Hochwasserverhaltnisse hinsichtlich Abflusswerten, Haufigkeit, jahreszeitli-
chem Auftreten und Dauer

Entwicklung Wasserdargebot unter Klimawandelaspekten

aktuelles und historisches Gewassernetz (z.B. MUhlkanale)

aktuelle und historische bauliche MalRnahmen in / am Gewasser bzw. in dessen unmittelbarem
Umfeld, sofern eine Auswirkung auf das Gewasser anzunehmen ist

Gefalleverhaltnisse, Gelandestruktur, Gewasserverlauf

Sedimenthaushalt im Paddelteich

Querbauwerke im Gewasser hinsichtlich Art, Jahr der Errichtung und Auswirkungen auf die Ab-
flussverhaltnisse

Auswertung vorhandener Messungen der chemisch-physikalischen Beschaffenheit von Wasser
und Sediment, Schwebstoffbelastung

Zusammenstellung der verfugbaren Daten zu Bodenarten, Geologie und Hydrogeologie,

Flachen- bzw. Bodennutzung und Bodenbelastungen

Schutzgebiete im Hinblick auf Art, Ausdehnung

Mithilfe der Auswertung der vorgenannten Daten wurden u.a. nachfolgende Sachverhalte betrachtet:

Paddelteich

Gewasserdkologische Uberlegungen

daraus abgeleitet perspektivische Betrachtung der Aufstauung des Paddelteiches

Darlegung Erfordernis Entschlammung und zuktnftige Raumungsmaglichkeiten

Darstellung der erforderlichen MalBnahmen zur dauerhaften Verbesserung der Wasserqualitat im
Paddelteich, alternative Losungen

Prafen Variante Rickbau Aufstauung, ggf. Sinnhaftigkeit der Umgestaltung des Areals
Erhaltung/Prifung des Paddelteiches als Polder/Ruckhalt fur Extremregenereignisse
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Gesamtsystem Sterzbach (Merzenteich bis Ortsende)

Es wurden MaRnahmen gepruUft, die zur Verbesserung des 6kologischen, chemischen und morphologi-
schen Gewasserzustands beitragen.

2 BESTANDSAUFNAHME

2.1 Gebietsspezifische Merkmale - Gesamtsystem

Um das Gesamtsystem besser zu verstehen, werden in einem ersten Schritt alle gebietsspezifischen
Merkmale zusammengetragen.

2.1.1 Der Sterzbach und seine Vorfluter (bis zum Rhein)

Der durch die Ortslage Langen verlaufende 5,35 km lange Sterzbach hat seine Quelle innerhalb eines
Waldgebietes Ostlich der Autobahn A 661 (/U3/). Wahrend der Sterzbach im Oberlauf in einem offenen
Gerinne verlauft, flieBt er innerortlich fast vollstandig kanalisiert und tritt erst im Sidwesten der Lange-
ner Bebauung wieder ans Tageslicht (Sportanlage). Zwischen der Sportanlage bis zur westlich gelegenen
Bahnlinie (Strecke Frankfurt - Heidelberg) erfolgte bereits eine Renaturierung des Sterzbaches. Diese
schloss die Schaffung von Riickhalteraumen (Polder) ein.
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Abbildung 1: Verlauf Sterzbach von Ost nach West (Quelle /U1/)

Der Sterzbach liegt innerhalb des Oberrheingebietes. Er mindet im Westen in den Kirchnerseckgraben.
Die weitere Vorflut stellt sich wie folgt dar:

. Kirchnerseckgraben nach rd. 5,55 km Mindung in den Hegbach,
" Hegbach nach 11,43 km Mindung in den Schwarzbach,
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] Schwarzbach nach 13,1 km in den Ginsheimer Altrhein,
] Ginsheimer Altrhein nach ca. 1,5 km in den Rhein.

2.1.2 Mduhlenbetrieb

Der Sterzbach verdankt seinen Namen durch sein steiles Gefélle insbesondere im Oberlauf. Das naturli-
che Gefalle ausnutzend, wurden ehemals insgesamt sechs Mihlen am Bach zum Mahlen von Mehl und
fur das Sagen von Holz betrieben. Diese werden nach /U2/ wie folgt benannt:

. Merzenmuhle (1405 erstmals urkundlich erwahnt, Wasserrad zum 600-jahrigen Jubildum rekons-
struiert und 2005 wieder in Betrieb genommen)

. Kleinmuhle (am heutigen Paddelteich)

] Mullerhansenmiuhle (heute Freibad)

] Dietersmuhle (ehemals Muhle im Dorf, auch Schneidmuhle genannt)

] Breidertsmuhle (ca. 1694 erbaut)

. Wettengelsmuhle (als letzte ihren Betrieb eingestellt in 1959)

Die ungefahre Lage der ehemaligen Muhlen ist der Abbildung 2 zu entnehmen.

2.1.3 Teiche

Im Oberlauf des Sterzbaches befinden sich nachfolgende drei Teiche.

. Springmuhlenteich
] KleinmuUhlenteich (heute Paddelteich)
" Michelsteich (auch Wolfswoog oder Mullerhansenteich genannt, heutiges Freibad)

Am Kleinmuhlenteich entstand 1895 eine private Badeanstalt. Da der Teich im spateren Verlauf auch mit
Ruderbooten befahren werden konnte, hiel? er fortan Paddelteich.

. y R — S e 11 . . e ™ BT
- C el / ] e Ny ) ] e i
v & " 1 Ly=jLx | | ~ 1 {_ L 2 e 7
- 4 5 L = | &* \ ST = ; 2 Y Al
\ : AT | ) ) i, AN o=y \ %
\ g e < ey -l gl e = Sh B Ji %
® LA P W | 18 l L I R i Y . o
, ST M 5 2 Al A R \ : I v = i l8ine /7y

= Milfer-_

o

|

Lo}
1)
i

/]

]

i

0
|
>

-2
oL O

i e “har_jsengei:c'__h';
’ ! G e .

Abbildung 2: Ubersicht ehemalige Miihlen (Lage angedeutet) und Teiche (Quelle: /U1/ und /U4/)
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2.1.4 Schutzgebiete
Trinkwasserschutzgebiete:

Der Sterzbach durchlauft mehrere Trinkwasserschutzgebiete (Zone | bis Zone IlIb)
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Abbildung 3: Trinkwasserschutzgebiete Sterzbach (gem. /U1/)

Wie in Abbildung 3 ersichtlich, liegen in der Schutzzone | das Wasserschutzgebiet Langen Brunnen Hai-
nerweg (rote Flache westlich der A 661) und die Quelle ,Marzenmuhle” (rote Flache &stlich der A 661).
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Abbildung 4: Einleitestellen, Trinkwasserschutzgebiete, Eingriffsmdglichkeiten in die Gewassersohle (Quelle /U5/)

In den Sterzbach leiten gem. /U5/ innerértlich zwei Mischwasser- und am sidwestlichen Rand der Be-
bauung zwei Regenwasserentlastungsanlagen ein.
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Grundwasser:

Der Anstrom des Grundwassers erfolgt von Osten her (/U5/, vgl. Abbildung 4). In /U1/ wird der chemische
Zustand des Grundwasserkorpers (GWK) im natlrlichen Einzugsgebiet des Sterzbaches mit ,gut” (grin)
und beginnend mit dem versiegelten, innerstadtischen Bereich bis zur Mindung mit ,schlecht” (rot) be-
wertet.

Quellgebiet
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Abbildung 5: Bewertung Grundwasserkorper, chemischer Zustand gem. /U1/

Mit Blick auf die Trinkwasserrichtlinie und die Grundwassermengen wird der Grundwasserkérper mit
Lgut” bewertet (grin).

Quellgebiet

Mundung

Abbildung 6: Bewertung Grundwasserkorper, mengenmaliiger Zustand und nach Trinkwasserrichtlinie
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Natur-/ Landschaftsschutzgebiete:

Sowohl das Quellgebiet als auch der Unterlauf des Sterzbaches liegen innerhalb von Landschaftsschutz-
gebieten (orange Bereiche in Abbildung 7).
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Abbildung 8: Weitere Schutzgebiete am Sterzbach gem. /U6/
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Der Unterlauf des Sterzbaches verlauft teilweise innerhalb eines Naturschutzgebietes. Sowohl im Quell-
gebiet, als auch im Unterlauf befinden sich vereinzelt gesetzlich geschiitzte Biotope bzw. Biotopkom-
plexe.

2.1.5 IST-Zustand Wasserkdrper Sterzbach

Eine 6kologische Einzelbetrachtung/-bewertung des Wasserkdrpers Sterzbach erfolgtim Wasserrahmen-
richtlinien-Viewer nicht. Dennoch lassen sich Rickschlisse ziehen. So wird der Sterzbach dem Hessi-
schen Ried zugeordnet, in dem Riedsande anstehen. Die Verweilzeit des Grundwassers im Boden betragt
im Quellgebiet zwischen 1,1 und 2 Jahren, innerorts bei 2,5 - 5 Jahren und im Unterlauf zwischen 0,6 - 1
Jahren bzw. 1,1 bis 2 Jahren.
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Abbildung 9: WRRL Bewirtschaftungsplan 2021 mit Bewertung des Wasser- und Grundwasserkdrpers (/U1/)

2.1.6 Bodenverhaltnisse

Geologisch liegen im Oberlauf des Sterzbaches Braunerden, mit 6rtlichem Podsol-Braunerden und Pseu-
dogley-Braunerden vor, deren Ausgangsgesteine aus Schluff- und Tonsteine sowie Sandsteine bestehen.

Westlich der A 661 stehen Braunerden mit Bandern, Bander-Parabraunerden, ortliche Podsol-Brauner-
den an, deren Ausgangsgestein Terrassensand und -kies bilden.
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Abbildung 10: Bodenkarte (Quelle /U7/)
2.2 Pegeldaten und Niederschlag

2.2.1 Pegeldaten
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Abbildung 11: Auszug aus /U8/, Pegel im Gewassersystem

Wie der Karte in /U8/ bzw. Abbildung 11 zu entnehmen ist, befindet sich am Sterzbach kein Pegel. Somit
kann nicht auf statistischen Auswertungen zurtckgegriffen werden.
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2.2.2 Niederschlagsdaten

Nachfolgend sei auf die Niederschlagsdaten des Deutschen Wetterdienstes (DWD) verwiesen. Dargestellt
werden die Auswertungen/ Statistiken KOSTRA-DWD-2010R (Kachel 68024) und KOSTRA-DWD-2020 (Ka-

chel 162125). Wie der Abbildung 12 zu entnehmen ist, sind die Kacheln von KOSTRA-DWD-2020 mit 5 km
x 5 km hochaufgeldster als die Kacheln von KOSTRA-DWD-2010R (8,15 km x 8,2 km). Der Paddelteich

wird, einschlieRlich seines Einzugsgebietes, mit beiden dargestellten Kacheln abgedeckt.

| ' \ Paddelteéichl:

= Aban

Abbildung 12: Vgl. Kacheln KOSTRA-DWD-2010R (rot) und KOSTRA-DWD-2020 (griin)

Bei dem Vergleich der Ergebnisse von KOSTRA-DWD-2010R mit KOSTRA-DWD-2020 ist zwingend zu be-

racksichtigen, dass es sich um zwei Datensatze mit

. verschiedener extremwertstatistischer Methodik,
. unterschiedlicher Regionalisierungs-Methodik,

" verschiedenen Eingangsdaten und

. verschiedenen Bezugszeitraumen handelt.

Die Zu- und Abnahmen ergeben sich vor allem aus diesen Anderungen und sind nicht zwingend auf einen
Klimawandel zurlickzufuhren. Die Unterschiede sind Tabelle 1 zu entnehmen.

Hinweis: In dem in KOSTRA verotffentlichten Katalog von regionaliserten Niederschlagshohen werden

Eintrittswahrscheinlichkeiten von Starkregenereignissen aufgezeigt. Aus den entsprechenden Angaben
kann nicht abgeleitet werden, dass es in den Sommermonaten zukinftig weniger regnen wird?,

LUm hierzu Aussagen zu treffen, missten die kontinuierlichen Messungen von in der Nahe gelegenen Niederschlagsmessstationen

(beispielsweise der letzten 10 Jahre) ausgewertet werden.
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Tabelle 1: GegenUberstellung KOSTRA-DWD-2010R und KOSTRA-DWD-2020

KOSTRA-DWD 2010R (Kachel 68024)

N1 N2 N3 NS TN10 | TN20 | TN30 | TNso | TN100 [ TNS00 | TN1000 | TN 5000 | TN 10000
5 min 53 72 83 97 11,6 135 14,6 16,0 17,9 23 2,2 286 30,5
0min|[ 83 10,9 12,4 14,3 16,9 19,4 21,0 22,9 25,4 31,5 339 40,1 24
15min [ 102 133 15,1 17,4 20,5 236 25,4 27,7 30,8 38,0 41,1 483 51,4
20min [ 115 15,1 17,1 19,7 233 26,8 28,9 31,5 35,0 433 46,7 55,1 58,4
30min [ 133 17,5 20,0 231 27,3 31,6 34,1 372 414 51,3 55,5 65,4 69,6
asmin [ 147 19,8 22,8 26,6 31,6 36,7 39,7 435 48,5 60,4 654 71,3 82,3
60min [ 156 21,4 2,8 29,1 34,8 40,6 44,0 483 54,1 67,5 734 86,7 92,7
9omin [ 171 23,1 26,6 31,1 37,1 431 46,6 51,0 57,0 70,9 769 90,8 9%,8
2h 18,3 2,4 28,0 326 387 44,9 485 53,0 592 734 79,7 93,8 100,2
3h 20,0 26,4 30,2 34,9 41,3 476 51,4 56,1 62,5 713 83,7 98,5 104,9
4h 21,4 28,0 31,8 36,6 432 49,7 53,5 584 64,9 80,2 86,6 1020 | 1083
6h 235 303 34,2 39,2 46,0 52,8 56,8 61,8 68,6 84,4 91,2 1070 | 1138
9h 25,7 32,8 36,9 42,1 49,1 56,2 60,3 65,5 72,5 88,9 95,9 112,3 119,3
12h 27,5 34,7 38,9 44,3 51,5 587 62,9 68,2 75,5 92,1 99,5 1160 | 1235
18h 302 37,6 42,0 47,5 55,0 62,5 66,9 724 79,9 97,3 104,8 1222 129,7
24h 32,2 39,9 44,4 50,0 57,7 65,4 69,9 75,5 832 1010 | 1087 126,5 134,2
48h 392 50,4 57,0 65,3 76,5 87,8 94,4 1026 | 1139 139,9 151,3 177,2 1887
72h 44,0 57,3 65,1 74,9 882 1016 | 1094 | 1192 1325 163,5 1768 | 2078 | 2211

Extrapolationsbereich

KOSTRA-DWD 2020 (Kachel 162125)

N1 N2 N3 NS TN10 | TN20 | TN30 | TNS0 | TN100 [ TNS500 | TN1000 | TN 5000 | TN 10000
5min 74 91 10,1 11,5 135 156 169 186 21,2 25,7 28,9 328 36,6
10min| 96 11,7 13,1 14,9 17,4 20,1 21,8 2,1 273 33 372 42,5 47,1
15min | 10,9 13,3 14,9 16,9 19,8 238 24,7 27,3 31,0 37,7 2,2 481 53,4
20min [ 118 14,5 16,1 183 21,5 2,7 26,8 296 36 40,9 45,7 52,2 57,8
30min [ 131 16,1 18,0 204 239 27,5 29,9 330 375 45,6 51,1 58,2 64,7
asmin [ 145 17,9 19,9 22,6 26,5 30,5 33,1 36,6 41,5 50,6 56,5 64,6 71,5
60min [ 156 19,1 213 2,2 284 32,7 35,5 392 44,5 542 60,6 69,2 76,7
90min [ 17,1 21,0 235 26,6 31,2 36,0 39,0 431 48,9 59,6 66,6 76,1 84,3
2h 183 2,5 25,1 285 334 384 41,7 46,0 52,2 635 71,0 81,0 89,8
3h 20,1 24,6 27,5 31,2 36,5 42,1 45,7 50,4 57,2 69,6 77,9 83,8 98,6
4h 21,4 26,3 29,3 333 39,0 44,9 48,7 53,8 61,0 74,3 83,0 94,8 105,0
6h 234 28,7 32,0 36,4 42,6 49,1 53,3 58,8 66,8 81,2 91,0 103,6 1152
9h 25,6 31,4 35,0 39,8 46,6 53,7 58,3 64,3 73,0 83,8 99,4 1133 1258
12h 27,2 334 37,3 42,3 496 57,1 62,1 68,5 77,7 94,7 105,8 120,9 133,9
18h 29,8 36,5 40,7 46,3 54,2 62,4 67,8 74,8 84,9 103,3 156 | 131,8 146,3
24h 31,7 389 434 49,3 57,7 66,5 72,2 797 90,4 110,1 1231 140,5 155,8
48h 36,8 45,2 50,4 57,3 67,1 77,3 83,9 92,6 105,1 127,9 143,1 163,2 181,1
72h 40,2 49,4 55,1 62,5 733 84,4 91,6 101,2 1148 [ 1399 156,3 1786 197,8

Extrapolationsbereich

absolute Anderung KOSTRA2020 gegeniiber KOSTRA2010R

N1 N2 N3 N5 | TN1o | TN20 | TN30 | TNS0 | TN200 | TNS00 | TN 1000 | TN 5000 | TN 10000
smin | 21 1,9 18 18 1,9 21 23 2,6 33 34 4,7 4,2 6,1
10min [ 13 038 07 06 05 07 038 12 19 18 33 24 47
15min [ 07 0,0 0,2 0,5 07 -0, -0, -04) 02 03 11 0.2 2,0
20min | 03 -0,6) 14 2, 24 -1,0 2,9 06
30 min g 5,7 -4,4 7,2 -4,9
45 min 938 -89 127 | -108
60 min 133 | 128 | 175 | -160
90 min 5 113 | 103 | 147 [ 125
2h % 9,9 -8,7 128 | -104
3h 7,7 5,8 9,7 63
4h B 5,9 36 7.2 33
6h E | 3,2 02 34 14
9h 28 0,1 35 1,0 65
12h -1, 26 63 49 10,4
18h -0,1] 6,0 1038 96 16,6
24h 11 9,1 14,4 14,0 21,6
48h B | 12,0 82 -14,0 7,6
72h 236 | 205 | -292 | -233
Extrapolationsbereich
relative Anderung KOSTRA2020 gegeniiber KOSTRA2010R
N1 N2 N3 TNS | TN10 | TN20 | TN30 | TNS0 | TN100 | TNS00 | TN 1000 | TN'5000 | TN 10000
5 min ETAE " AE NE 2 ?% B | 02 02 01 02
10 min % 3% J6% 42% 0% §6% 8% 2% Hls% 01 01 01 01
15min [ §ox ,0% h,3% D, 9% B,4% ,4% D,8% h,4% 6% 00 0,0 0,0 0,0
20min | J6% b,0% 5,8% 7,1% 7,7% 7,8% 7,3% 6,0% b,0% 01 0,0 01 0,0
3omin | h5% 0% | Boo% EM% 4% 01 01 01 01
asmin | ha% ,6% 44% | 02 0,1 02 01
60min [ b,0% 0,7% |IB 7% | 02 0,2 02 02
gomin | ho% ,1% 42% | 02 0,1 02 0,1
2h ,0% 7,8% 18% | 01 01 0,1 0,1
3h ,5% 6,8% 1,6% 1,6% 1,1% B,5% 01 01 01 01
4h ,0% b,1% b7,9% 7% 7% | BBow | B,o% b6,0% 0,1 0,0 0,1 0,0
6h 0,4% 5,3% 5,4% B | Box | Be2% 4,9% b,6% 0,0 0,0 0,0 0,0
oh | 4% 4,3% 5,1% k,1% ,4% B,3% 1,8% 7% 0,0 0,0 00 01
12h h1% B,7% 4,1% , 7% D, 7% h,3% 4% 9% 00 01 0,0 01
18h 3% 2.9% 3,1% 5% | 2% 3% 3% 3% 01 01 01 01
24h h,6% b,5% b,3% 0% 7% 3% 6% % 01 01 01 02
48h 61% | Bo3% 2,0% 11% 7% 7,7% 01 01 01 00
72h | Beox | M3s% 5,4% 6,3% 5% |M34% | 01 01 01 01

Extrapolationsbereich
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2.2.3 Niederschlagsprognosen

Erganzend sei hierzu kurz auf ein Fazit aus /U11/ und /U12/ eingegangen. Hierin heil3t es, dass generell
davon ausgegangen werden muss, dass Niederschlag kunftig seltener fallt, einzelne Niederschlagsereig-
nisse aber mehr Regen bringen kénnten. Das kann zu einer Zunahme von Starkregenereignissen fihren,
bei gleichzeitiger Verlangerung der Trockenphasen zwischen den Starkregenereignissen.

Sicherlich lasst sich hieraus eine generelle Tendenz ableiten. Zu Bedenken ist jedoch, dass sich diese
Aussage nicht zwangslaufig immer auch auf kleinrdumige Bereiche Ubertragen lassen (hier z.B. Paddel-
teich). Dazu bedarf es naherer Untersuchungen (Vgl. FuBnote 1 im Kap. 2.2.2).

Bekannt ist, dass in den letzten Jahren sehr trockene und warme Sommermonate vorherrschten, die zu
einer Reduktion des Wasserspiegels im Paddelteich fuhrten.

2.3 Paddelteich

2.3.1 Beschreibung

Der im Oberlauf des Sterzenbach, dstlich der A 661 und L 486, an der Kleinmuhle liegende Paddelteich
weist eine Gesamtflache von rd. 4.600 m? auf. Er wird durch eine Staumauer, die den Sterzbach auf einer
Lange von rd. 200 m aufstaut, gebildet. Uber einen Uberlauf erfolgt der Abschlag in den weiterfiihrenden
Gewasserlauf (befestigtes Gerinne mit Anschluss an eine Verrohrung). Insbesondere in den langen tro-
ckenen und warmen Sommermonaten sinkt der Wasserstand im Paddelteich.

2.3.2 Hohenverhaltnisse

Bestandsvermessungen lagen zum Zeitpunkt der Bearbeitung nicht vor, daher sei an dieser Stelle ledig-
lich das Gelande basierend auf GIS-gestutzten Hohenlinien dargestellt.

Abbildung 13: Hohenverhaltnisse QGIS 3.10
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2.3.3 Sedimente

Nachfolgend sind die Ergebnisse der bereits durchgefihrten Sedimenterkundungen aus den Unterlagen
/U10/ (hier insbesondere /U10-a/) kurz zusammengestellt:

. Gewassertiefe am Uberlauf mit 2,5 - 3 m am gréRten

] Gewassertiefe am Zulauf (Bereich Insel) ca. T m

" Kontinuierliche Eintragungen von mineralischen und organischen Stoffen, von weiterer Verlan-
dung ist auszugehen

" Sedimentschicht zw. 1 bis 2 m, im Durchschnitt 1,86 m

" Probenentnahme Sedimente am Zulauf und Auslauf Paddelteich:

- Belastung der Sedimente mit Kohlenwasserstoffen unbekannter Herkunft (Ubersteigen den
zulassigen LAGA-Wert, der eine landwirtschaftliche Ausbringung zulassen wiirde um das 20ig-
fache)

- Geringe Belastung mit Zink und Arsen (geogenbedingt)

2.3.4 Ufermauern und Ablaufbauwerk

In /U10-i/ wurde der Zustand der Ufermauern und des Ablaufbauwerks des Paddelteiches untersucht.
Folgende Beschadigungen zeigten und zeigen sich an den Ufermauern;

] Schaden durch Baume (Wurzeleintrag)

. Risse und Mauerausbriche

" Unterhéhlungen am Nordufer

. Massive Schaden an der nérdlichen Anlegemauer

Einzelne beschadigte Uferbereiche mussten bereits abgesperrt werden, um die Verkehrssicherheit fur
FulRganger aufrecht zu halten.

S

Abbildung 14: Ausbriche, Wurzeleinwuchs Westufer ~ Abbildung 15: Riss durch Setzung Nordufer

Die Inspektion der Leitungen am Ablaufbauwerk ergab folgendes (/U10-i/):

. Die Grundablassleitung DN 500 hat nach ca. 4 m einen starken Wurzeleintrag.
. Der Mittelablass ist undicht und stark verwurzelt.

. Alle Schieber sind marode und nicht mehr gangig.

. Der Grundablassschieber liegt innerhalb einer Schlammschicht

(Beginn ca. 2,2 m ab Wasserspiegel).
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Abb. 11: weitere Vorgehensweise [Quelle: KBL]

Abbildung 16: Schadensbild Auslaufe Paddelteich gem. /U10-i/

3 MASSNAHMEN IM OBERLAUF UND UNTERLAUF DES PADDELTEICHS

An dieser Stelle sei nur kurz auf den Oberlauf und Unterlauf des Paddelteiches eingegangen (siehe hierzu
auch Kap. 1.2).

3.1.1 Oberlauf Sterzbach beginnend ab der Merzenmtihle

An der denkmalgeschutzten Merzenmuhle erfolgt ein Einstau des Sterzbaches. Dieser befindet sich in-
nerhalb des Quellgebietes. Seitens der Kommunalen Betriebe Langen erfolgt in diesem Gebiet eine Trink-
wasserentnahme. Eine Veranderung der Bestandssituation (Aufgabe der Stauung) wird zum jetzigen Zeit-
punkt nicht empfohlen, da nicht zu erwarten ist, dass sich eine Verbesserung fur das Sterzbachsystem
einstellt.

Abbildung 17: Einstau an der Merzenmuhle Abbildung 18: Uberlauf Merzenmtihle

3.1.2 Sterzbachverlauf innerhalb der Ortslage

MalRnahmen zur ¢kologischen Verbesserung des Sterzbachsystems innerhalb der Ortslage sind nicht
moglich. Aufgrund der dichten Bebauung ist der offenliegende Abflussquerschnitt stark begrenzt. In-
nerdrtlich gibt es - aufgrund des starken Gefalles - mehrere Absturze. Die Sohle ist befestigt und ékolo-
gisch nicht durchgangig. Es gibt diverse Einleitungen von Dachentwasserungen in das Gewasser.
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Abbildung 19: eingeengtes Gewasser, Zulaufe Dachentwasserung Abbildung 20: Borngasse, Ausuferungen

Die vorliegenden Randbedingungen schlieRen Mallnahmen zur 6kologischen Verbesserung des Gewas-
sers aus. Einzig denkbar sind bauliche MaBnahmen zum Schutz vor Ausuferungen, die bei hohen Nieder-
niederschlagen bzw. Abflissen auftreten kdnnen. Hier sei zum Beispiel eine Aufmauerung in der Born-
gasse genannt.

4 PADDELTEICH - RAUMUNG DER SEDIMENTE

4.1.1 Allgemeines

In den letzten Jahren war der Wasserstand im Paddelteich in den langanhaltend trockenen und sehr
warmen Sommermonaten sehr gering. Aufgrund der vorhandenen Sedimente, die im Wesentlichen aus
zersetzen Pflanzen und Tierkot bestehen, fiihrte der geringe Wasserstand u.a. dazu, dass ein fauliger
Geruch am Gewasser wahrnehmbar war.

Zur Verbesserung der Wasserqualitat wird empfohlen, die Sedimente aus dem Paddelteich zu rdumen.
Bei einer Gréle von rd. 3.600 m2 und einer anzunehmenden mittleren Sedimentmachtigkeit von 1,86 m
/U10-a/) ergibt sich ein Sedimentvolumen von rd. 6.700 m3.

An dieser Stelle sei bereits darauf hingewiesen, dass ungeachtet dessen, welche baulichen Veranderun-
gen am Paddelteich vorgenommen werden oder wie dieser zukUnftig genutzt wird, es zunachst einer
Entschlammung des Paddelteiches bedarf.

Entfemung messen

Gesamtflache: 3.607,13 m* (38.826,83 f?)
Entfernung gesamt: 412,96 m (1.35484 ft)

Abbildung 21: Abgrenzung der bespannten Flache fur die Sedimentraumung (Quelle ,Google maps”, Stand 06/2022)
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4.1.2 Nassentschlammung

Empfohlen wird die Sedimentraumung mittels Nassentschlammung, das bedeutet der Paddelteich wird
im bespannten Zustand beraumt.

Das generelle Verfahren der Nassentschlammung wird nachfolgend beschrieben:

Ein offensichtlicher Vorteil der Nassentschlammung liegt in der Beibehaltung des vorhandenen Wasser-
spiegels. Damit wird der Eingriff in das Gewasser deutlich minimiert und eine vollstandige, u.U. langan-
dauernde Wiederbefillung entbehrlich bzw. vermindert. Bei vorhandenem Fischbesatz kann bei einer
reinen Nassentschlammung auf die bei einer Trockenentschlammung vorlaufend zwingend erforderli-
chen Abfischung ggf. verzichtet werden.

Zur Schonung der Gewassersohle ist eine Entnahme mittels Spul-/Saugverfahren zu empfehlen. Dabei
werden die Sedimente bootgestuitzt gelost (vgl. Abbildung 22) und Uber eine schwimmende Transportlei-
tung zu den Konditionierungs-/Entwasserungsanlagen auf der BE-Flache geférdert. Erhohter Nieder-
schlag spielt fir die Entnahme des Sedimentes im bespannten See keine Rolle. Geringe Wasserstande
stellen bei Einsatz eines Amphibienfahrzeuges keine Probleme/ Hindernisse fur die Entnahme dar, so-
lange sichergestellt ist, dass das Sediment flussig bzw. pumpfahig bleibt.

Anmerkung: Alternativ hierzu kdnnten die Sedimente auch mittels Bagger auf einem Ponton ausgehoben
und mittels Schuten an Land transportiert werden (siehe Abbildung 22). Der Aushub mittels Bagger auf
einem Ponton wird aufgrund der eher geringen Wassertiefe, dem deutlichen Eingriff in die natlrliche
Abdichtung und des erhdhten Aufwands bei der Baustelleinrichtung (z.B. Kraneinsatz) nicht empfohlen.

Nassentschlammung;:

Natlrlich gewachsener Boden

Vorteile Amphibienfahrzeug (Absaugen) gegentber Ausbaggern:
= Schichtenweiser Abtrag moglich
= Lange Reichweite (Pumpleitung) bis zur Konditionierungsstelle

= Andienung unabhangig vom Uferbewuchs

Abbildung 22: Vorteile ,Absaugen” der Sedimente gegentber Ausbaggern

In den Konditionierungs-/ Entwasserungsanlagen werden in einem ersten Schritt Stérstoffe aus dem Se-
diment durch Siebung (Klassifzierer) getrennt. Nach einer Voreindickung der entnommenen und an Land
geforderten Sedimente kdnnen diese mechanisch, z.B. mittels einer Kammerfilterpresse, entwassert
werden. Der Anteil der Trockensubstanz (TS-Gehalt) des entwasserten Sediments (Schlammkuchen)
muss > 50 % betragen.

Das Prozesswasser kann i.d.R. zurtick in das Gewasser geleitet werden kann, somit ist eine Einleitung in
den Abwasserkanal verzichtbar. Vor der Wiedereinleitung wird das Prozesswasser zwischengehaltert
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(n.B.) und beprobt. Hierbei ist insbesondere auf den Anteil von Schwebstoffen zu achten. Sollte das Pro-
zesswasser widererwartend auffallige/ nicht tolerierbare Messwertlberschreitungen und/ oder Tribun-
gen aufweisen, ist dieses in den Kanal einzuleiten (zusatzliche Einleitegeblhren) oder mittels Saugwagen
aufzunehmen und abzutransportieren.

Anmerkung: Alternativ zu o.g. mechanischer Entwasserung kann Uber entsprechend abzudichtende
Spulfelder der Flussigschlamm durch Zugabe geeigneter Konditionierungsmittel (vgl. Trockenentschlam-
mung) stabilisiert werden. Da zur Herstellung eines Spulfeldes keine ausreichenden Flachen im Projekt-
gebiet zur Verflgung stehen und der bautechnische und monetare Aufwand hierfir nicht gerechtfertigt
ist, kommt diese Alternative nicht in Betracht.

Der wesentliche Vorteil bei der Nassentschlammung liegt darin, dass - anders als bei der Trockenent-
schlammung - die Stichfestigkeit des abzufahrenden Materials nicht dadurch erreicht wird, dass dem
Sediment Material zugeftuhrt wird, sondern, dass dem Sediment das Wasser (durch Einsatz einer Zentri-
fuge/ Kammerfilter- oder Siebbandpresse) entzogen wird. Dies verringert wiederum die abzufahrende
Menge und damit auch die Entsorgungs-/Verwertungskosten.

Wesentlicher Kostenfaktor ist die Entsorgung/ Verwertung. Je héher das Material (z.B. durch organische
Eintrage) belastet ist, desto héher sind die Kosten. Um eine Kostensicherheit fur den Auftraggeber zu
erhalten, sollten die Sedimente bereits vor den weiteren Planungsphasen umwelttechnisch analysiert
werden. Die Ersteinstufung hat nach dem Hessischen Merkblatt ,,Entsorgung von Bauabfallen”, RP Darm-
stadt, RP GielBen, RP Kassel, Stand 01.09.2018 (Einstufung LAGA-Klassen Z0 - Z2) und der Deponiever-
ordnung (Deponieklasse DK 0 - DK 1) bzw. ab dem 01. August 2023 entsprechend der Mantelverordnung
zu erfolgen.

Zu empfehlen ist die Trennung des Sandes aus dem Wasser-Schlamm-Gemisch, da dieser meist keine
oder geringere Belastungen aufweist und somit deutlich kostenguinstiger verwertet werden kann.

Gemal dem o0.g. Ansatz des Sedimentvolumens ergibt sich bei der Nassentschlammung eine zu entsor-
gende Menge von rd. 5.000 Tonnen Sediment. Die Kosten fUr die Rdumung und Entsorgung der Sedi-
mente werden grob mit 1,2 Mio. €, brutto abgeschatzt.

FUr die genauere Berechnung des Kostenrahmens sind weitergehende Voruntersuchungen (Ermittlung
der Sedimentmachtigkeiten und umwelttechnische Analysen) erforderlich.

4.1.3 Trockenentschlammung

Nicht unerwahnt bleiben soll die Moglichkeit der Trockenentschlammung. Hierfir muss der Paddelteich
vollstandig entleert und der Beckenraum trockengelegt werden. Im Vorfeld bedarf es der Abfischung und
- sofern vorhanden - des Ablesens von Muscheln. Um eine stichfeste Konsistenz zu erhalten, die fir die
Abfuhr und den weiteren Verwertungs-/ Entsorgungsweg zwingend erforderlich ist, bedarf es der Kondi-
tionierung der durchfeuchteten/ nassen Sedimente. Hierbei wird dem Sediment trockenes Material wie
z.B. Brechsand oder Stroh hinzugefligt. Unter Auflagen ist auch der Einsatz von Kalk méglich. Durch die
Zugabe von Material wird die Gesamttonnage, die abzufahren ist, erhéht (vgl. Nassentschlammung, Ver-
ringerung der Tonnage durch auspressen des Wasseranteils). Das konditionierte Material wird mit Bag-
gern verladen und LKW/Sattelzlige abgefahren. Der erforderliche Maschinenpark ist deutlich geringer als
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bei einer Nassentschlammung. Die Kosten fiir die Raumung und Entsorgung der Sedimente mittels Tro-
ckenentschlammung werden grob mit 1,5 Mio. €, brutto abgeschatzt (siehe Anmerkung Kap. 4.1.2).

5 PADDELTEICH - VARIANTENBETRACHTUNG

Unabhangig davon, ob der Paddelteich seine jetzige Funktion beibehdlt, bedarf es der Sanierung/
Abdichtung der umgrenzenden Mauer und der vorlaufenden Sedimentraumung (vgl. hierzu Kap.4). Zu-
satzlich mussen haftungsrechtliche Aspekte nach Aufforderung durch die Gemeindehaftpflichtversiche-
rung berucksichtigt werden. Diese fordert den Teich bei Beibehaltung der Gestaltung dauerhaft z.B. mit
einem Stabgitterzaun (1,20 m hoch) einzuzaunen oder das Ufer durch Anpassung der Béschungsneigung
umzugestalten. Nachfolgend wurden drei Varianten zu nachfolgenden Themen untersucht.

. Grundhafte Erneuerung der Ufermauer und Beibehaltung der Funktion des Paddelteichs
. Uferumgestaltung mit Teilsanierung der Mauer und Beibehaltung der Funktion des Paddelteichs
. Naturnahe Umgestaltung mit Teilsanierung der Mauer und Aufgabe der Teichflache

Die einzelnen Bestandteile der Varianten, einschlie8lich Darstellung der Vor- und Nachteile und Kosten-
ansatzen, sind in der Anlage 1 tabellarisch gegenubergestellt.

5.1 Variante 1: Grundhafte Erneuerung der Ufermauer

Die heutige Funktion des Paddelteiches bleibt bei dieser MaRnahme erhalten. Diese beinhaltet eine voll-
standige Mauerinstandsetzung, so dass diese wieder als dichtendes Element wirkt.

Entschlammung
Paddelteich

Abbildung 23: Skizzenhafte Darstellung Variante 1: Grundhafte Erneuerung der Ufermauer
Als einzelne Bau-/ Umbau und InstandsetzungsmalRnahmen sind zu nennen:

. Vorlaufend Entschlammung
. Entfernen und Entsorgen der vorhandenen Gelander
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. Teilweise Rodung von Baumbestand, inkl. Frasen von Wurzelstécken im Bereich der Ufermauern
zum Schutz vor erneuten Mauerausbrichen und Undichtigkeiten bedingt durch Wurzelwerk
. Erhalt des alten Baumes, daflr Wurzeln schneiden und Einbau einer Wurzelsperre in Richtung

Ufermauer anordnen
. Abdichten der Ufermauer auf gesamter Lange und Héhe

Erforderliche Arbeiten: Ankerhaken setzen, Hinterfullungen, Verfillungen von Rissen und Fugen,
Abdichtungsmaterial einbringen, Versiegeln der Oberflachen, Drainageleitungen im Gehweg und
Einbringen von Spundwanden

Bezuglich detaillierter Beschreibung der Abdichtung der umgrenzenden Mauern wird auf bereits
vorliegende Planungen verwiesen.

. Vollstandiger Abriss und Neubau des Ablaufbauwerks, einschlief3lich Schieber, Leitung und Ergan-
zung um ein unter Wasser liegendes Einlaufbauwerk als Schutz vor zukinftigem Sedimenteintrag
in die Grundablassleitung

" Herstellung einer Zaunanlage entlang der Mauer mit Tlr im Bereich des neuen Ablaufbauwerks

Um die Funktion der gesamten Anlage dauerhaft zu gewahrleisten, sind mindestens folgende Unterhal-
tungsmallnahmen durchzufihren:

. Freihalten von hélzernem Aufwuchs im Bereich der Ufermauern

. Rickschnitte Ufersaum/-bewuchs zur Verringerung der Abszission

. Hegefischerei

. Inspektion und Spulung der Schachtbauwerke und Leitungen (alle 5 - 10 Jahre)
. Erneute Entschlammung in 15 - 20 Jahren

Durch den Beibehalt der heutigen Funktion ergeben sich keine Veranderungen flr die Seeflache, die
Erlebbarkeit oder die Flora und Fauna. Durch die Entschlammung wird die Wasserqualitat verbessert.
Nach der Entnahme der Sedimente kann sich eine hohere Wassertiefe im Paddelteich einstellen.

5.2 Variante 2: Sanierung mit Uferumgestaltung

Die heutige Funktion des Paddelteiches bleibt bei dieser MalBhahme unter unbetrachtlicher Verringerung
der Wasserflache erhalten. Auf eine vollstandige Mauerinstandsetzung wird verzichtet. Als Abdichtung
wird eine bindige Dammschittung der Mauer vorgelagert. Die Béschungen werden mit einer Neigung
von 1:3 ausgebildet. Diese erhélt eine ca. 1 m breite leicht geneigte Flache, die ca. 50 bis 70 cm unter der
Oberkante der Ufermauer an diese anschlie3t. Damit kann die Ufermauer als Sitzelement genutzt wer-
den und der ehemalige optische Charakter des Paddelteiches bleibt in Teilen erhalten.

Als einzelne Bau-/ Umbau und InstandsetzungsmalRnahmen sind zu nennen:;

. Vorlaufend Entschlammung

. Entfernen und Entsorgen der vorhandenen Geldnder

" Teilweise Rodung von Baumbestand, inkl. Frasen von Wurzelstocken im Bereich der Ufermauern
zum Schutz vor erneuten Mauerausbrichen und Undichtigkeiten bedingt durch Wurzelwerk

. Erhalt des alten Baumes, dafir Wurzeln schneiden und Einbau einer Wurzelsperre in Richtung
Ufermauer anordnen

. Abdichten der Ufermauer nur oberflachennah

Erforderliche Arbeiten: Verfullungen von Rissen und Fugen, Hohlraumverfullung, Verschlieen von
Mauerausbrichen, oberflachennahe Ausbesserungen, Abbruch von bereits eingefallenen Berei-
chen, Herstellen einer Verkehrssicherheit
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. Gelandeauftrag im Beckenraum entlang der Ufermauer mit bindigem Material als Abdichtung,
Oberbodenauftrag

. Vollstandiger Abriss und Neubau des Ablaufbauwerks, einschlief3lich Schieber, Leitung und Ergan-

zung um ein unter Wasser liegendes Einlaufbauwerk als Schutz vor zukunftigen Sedimenteintrag
in die Grundablassleitung. Bedingt durch den Gelandeauftrag ist eine Verldngerung der Einlauflei-
tung erforderlich

. Sicherung im Bereich des Ablaufbauwerks herstellen

Oberfldchennahe
Mauersanierung

Entschlammung

Paddeltejch
Geldndeauftrag/

1 m Horizontal
Béschung 1:3

Abbildung 24: Skizzenhafte Darstellung Variante 2: Sanierung mit Uferumgestaltung

Um die Funktion der gesamten Anlage dauerhaft zu gewahrleisten, sind mindestens folgende Unterhal-
tungsmalnahmen durchzufihren:

" Freihalten von holzernem Aufwuchs im Bereich der Ufermauern

. Ruckschnitte Ufersaum/-bewuchs zur Verringerung der Abszission

. Mahd der Bdschungen (1-2 x jahrlich)

. Hegefischerei

. Inspektion und Spulung der Schachtbauwerke und Leitungen (alle 5 - 10 Jahre)
. Erneute Entschlammung in 15 - 20 Jahren

Durch den Beibehalt der heutigen Funktion ergeben sich keine Veranderungen fir die Flora und Fauna.
Die Seeflache wird bedingt durch den Gelandeauftrag geringflgig verkleinert. Dies kann in heillen Som-
mermonaten zu einer schnelleren Erwarmung des Gewassers flihren. Das Gewasser bleibt weiterhin er-
lebbar, allerdings wird eine Befahrung mit Booten aufgrund der verringerten Wasserflache einge-
schrankt. Durch die Entschlammung wird die Wasserqualitat verbessert. Nach der Entnahme der Sedi-
mente kann sich eine héhere Wassertiefe im Paddelteich einstellen.
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5.3 Variante 3: Naturnahe Umgestaltung

Bei dieser Variante wird die heutige Funktion des Paddelteiches aufgegeben und das Gewasser naturnah
umgestaltet. Hierzu wird der Teich nach erfolgter Entschlammung entleert. Im ehemaligen Beckenraum
werden Feuchtmulden hergestellt und das Gewasser erhalt einen maandrierenden Verlauf. Das Ablauf-
bauwerk ist vollstandig umzubauen. Es handelt sich um eine grundhafte Erneuerung.

Im Folgenden wird auf drei Untervarianten eingegangen, die die méglichen Veranderungen im westli-
chen Bereich des Paddelteiches betrachten.

5.3.1 Variante 3a: Naturnahe Umgestaltung mit Boschungen

Analog der Variante 2 erfolgt ein Gelandeauftrag vor der Ufermauer.

Variante 3a

Oberflichennahe
Mauersanierung

Mulden/ Feuchtbereiche

Geldndeauftrag/ Entschlammung
1 m Horizontal
Boschung 1:3

Abbildung 25: Skizzenhafte Darstellung Variante 3a: Naturnahe Umgestaltung mit Boschungen

Als einzelne Bau-/ Umbau und Instandsetzungsmalinahmen sind zu nennen:

. Vorlaufend Entschlammung

. Entfernen und Entsorgen der vorhandenen Gelander

" Teilweise Rodung von Baumbestand, inkl. Frasen von Wurzelstdcken im Bereich der Ufermauern
zum Schutz vor erneuten Mauerausbrichen und Undichtigkeiten bedingt durch Wurzelwerk

. Erhalt des alten Baumes, dafir Wurzeln schneiden und Einbau einer Wurzelsperre in Richtung
Ufermauer anordnen

. Abdichten der Ufermauer nur oberflachennah

Erforderliche Arbeiten: Verfullungen von Rissen und Fugen, Hohlraumverfullung, VerschlieRen von
Mauerausbruchen, oberflachennahe Ausbesserungen, Abbruch von bereits eingefallenen Berei-
chen, Herstellen einer Verkehrssicherheit

. Gelandeauftrag im Beckenraum entlang der Ufermauer mit bindigem Material als Abdichtung,
Oberbodenauftrag

. Vollsténdiger Abriss und Neubau des Ablaufbauwerks, einschlieR3lich Schieber, Leitung
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. Einlaufbauwerk mit Rechen und Sandfang als Schutz vor Geschwemmsel und zuklnftigen Sedi-
menteintrag in die Ablassleitung. Bedingt durch den Gelandeauftrag ist eine Verlangerung der Ein-
laufleitung erforderlich.

. Profilierung des Gewassers, maandrierender Verlauf, Anlegen von Feuchtmulden
. Sicherung im Bereich des Ablaufbauwerks herstellen
" Temporare Absperrungen im Bereich nicht entschlammter / geraumter Bereiche

Um die Funktion der gesamten Anlage dauerhaft zu gewahrleisten, sind mindestens folgende Unterhal-
tungsmalnahmen durchzufthren:

. Freihalten von hélzernem Aufwuchs im Bereich der Ufermauern

. Mahd der Boschungen (1-2 x jahrlich)

. Inspektion und Spulung der Schachtbauwerke und Leitungen (alle 5 - 10 Jahre)

. Zukunftige Verlandungen werden toleriert, so dass eine erneute Entschlammung nur bei Beein-

trachtigung des Ablaufbauwerks erforderlich wird.

Das Gewasser wird nicht mehr dauerhaft eingestaut und liegt zukUlnftig tiefer in der Ebene. Eine flachen-
hafte Ausbreitung erfolgt nur bei starken Niederschlagen, z.B. in die angelegten Feuchtmulden. Der ehe-
malige Beckenraum wird durch den Gelandeauftrag etwas verringert. Dieser wird der Sukzession uber-
lassen. Sofern die Sedimente nicht vollstandig beraumt werden, sind die betroffenen Flachen abzusper-
ren, da die Gefahr des Steckenbleibens/ Versinkens/ Ertrinkens im nicht verfestigten Sediment besteht.
In Abhangigkeit der gewahlten Auslaufkonstruktion ist es denkbar, einen Ruckhalt bei Niederschlag zu
aktivieren. FUr die Bestimmung dieses moglichen Ruckhaltes bedarf es detailliertere Betrachtungen (z.B.
Vorplanung/Entwurfsplanung LPH 2 oder 3 HOAI). Im Rahmen der Entwurfsplanung muss Uberprift wer-
den, inwieweit eine Sohlrdumung erforderlich ist. So z.B. unter Bodenauftragen oder in Bereichen mit
Besucherverkehr.

5.3.2 Variante 3b: Naturnahe Umgestaltung mit Zaunanlage

Die Variante 3b unterscheidet sich zur Variante 3a darin, dass auf ein Gelandeauftrag vor der Ufermauer
verzichtet wird und diese nur oberflachennah Instand gesetzt wird. Da der Gelandeauftrag entfallt, ist als
Absturzsicherung entlang der Ufermauer eine Zaunanlage herzustellen. Der Beckenraum ist damit nicht
mehr zuganglich, so dass eine Verlandung in Teilbereichen (u.U. sogar in Ganze) denkbar ist.

Als einzelne Bau-/ Umbau und Instandsetzungsmalinahmen sind zu nennen:

. Vorlaufend Entschlammung (auch als Trockenentschlammung maéglich), u.U. nur in Teilen erfor-
derlich (Teilverlandung denkbar)

. Entfernen und Entsorgen der vorhandenen Geldnder

" Teilweise Rodung von Baumbestand, inkl. Frasen von Wurzelstécken im Bereich der Ufermauern
zum Schutz vor erneuten Mauerausbrichen und Undichtigkeiten bedingt durch Wurzelwerk

. Erhalt des alten Baumes, dafir Wurzeln schneiden und Einbau einer Wurzelsperre in Richtung
Ufermauer anordnen

. Abdichten der Ufermauer nur oberflachennah

Erforderliche Arbeiten: Verfullungen von Rissen und Fugen, Hohlraumverfullung, Verschlieen von
Mauerausbrichen, oberflachennahe Ausbesserungen, Abbruch von bereits eingefallenen Berei-
chen, Herstellen einer Verkehrssicherheit

. Vollstandiger Abriss und Neubau des Ablaufbauwerks, einschlie3lich Schieber, Leitung
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. Einlaufbauwerk mit Rechen und Sandfang als Schutz vor Geschwemmsel und zuktnftigen Sedi-
menteintrag in die Ablassleitung.

. Profilierung des Gewassers, maandrierender Verlauf, Anlegen von Feuchtmulden

. Herstellung einer Zaunanlage entlang der Mauer mit TUr im Bereich des neuen Ablaufbauwerks

. Tempordre Absperrungen im Bereich nicht entschlammter / geraumter Bereiche

Variante 3b

Oberflichennahe
Mauersanierung

Abbildung 26: Skizzenhafte Darstellung Variante 3b: Naturnahe Umgestaltung mit Zaunanlage

Um die Funktion der gesamten Anlage dauerhaft zu gewahrleisten, sind mindestens folgende Unterhal-
tungsmallnahmen durchzufthren:

" Freihalten von hélzernem Aufwuchs im Bereich der Ufermauern
" Inspektion und Spulung der Schachtbauwerke und Leitungen (alle 5 - 10 Jahre)
. Zukunftige Verlandungen werden toleriert, so dass eine erneute Entschlammung nur bei Beein-

trachtigung des Ablaufbauwerks erforderlich wird.

Das Gewasser wird nicht mehr dauerhaft eingestaut und liegt zuklnftig tiefer in der Ebene. Eine flachen-
hafte Ausbreitung erfolgt nur bei starken Niederschlagen, z.B. in die angelegten Feuchtmulden. Der ehe-
malige Beckenraum wird der Sukzession Uberlassen. Sofern die Sedimente nicht vollstandig berdumt
werden, sind die betroffenen Flachen abzusperren, da die Gefahr des Steckenbleibens/ Versinkens/ Er-
trinkens im nicht verfestigten Sediment besteht. In Abhangigkeit der gewahlten Auslaufkonstruktion ist
es denkbar, einen Ruckhalt bei Niederschlag zu aktivieren (siehe hierzu Anmerkung Variante 3a).
Im Rahmen der Entwurfsplanung muss Uberpruft werden, inwieweit eine Sohlrdumung erforderlich ist.
So z.B. unter Bodenauftragen oder in Bereichen mit Besucherverkehr.
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5.3.3 Variante 3c: Naturnahe Umgestaltung mit Blocksteinen

Anstelle einer Gelandeaufschittung wie bei Variante 3a wird eine Blocksteinmauer treppenartig vor der
Ufermauer angeordnet. Damit bliebt der Charakter einer Mauer erhalten.

Oberflidchennahe
Mauersanierung
o
Entschlammung

Blocksteinmauer

Abbildung 27: Skizzenhafte Darstellung Variante 3c: Naturnahe Umgestaltung mit Blocksteinstufen

Als einzelne Bau-/ Umbau und InstandsetzungsmalRinahmen sind zu nennen:

. Vorlaufend Entschlammung (auch als Trockenentschlammung madglich), u.U. nur in Teilen erfor-
derlich (Teilverlandung denkbar)

. Entfernen und Entsorgen der vorhandenen Gelander

. Teilweise Rodung von Baumbestand, inkl. Frasen von Wurzelstécken im Bereich der Ufermauern
zum Schutz vor erneuten Mauerausbrichen und Undichtigkeiten bedingt durch Wurzelwerk

" Erhalt des alten Baumes, daflir Wurzeln schneiden und Einbau einer Wurzelsperre in Richtung
Ufermauer anordnen

. Abdichten der Ufermauer nur oberflachennah

Erforderliche Arbeiten: Verfullungen von Rissen und Fugen, Hohlraumverfullung, Verschliel3en von
Mauerausbrtchen, oberflachennahe Ausbesserungen, Abbruch von bereits eingefallenen Berei-
chen, Herstellen einer Verkehrssicherheit

. Herstellung von Stahlbetonfundamenten im Bereich der Blockstufen

. Setzen von Blockstufen, treppenartig

. Vollsténdiger Abriss und Neubau des Ablaufbauwerks, einschlie3lich Schieber, Leitung

" Einlaufbauwerk mit Rechen und Sandfang als Schutz vor Geschwemmesel und zukinftigen Sedi-
menteintrag in die Ablassleitung.

. Profilierung des Gewassers, maandrierender Verlauf, Anlegen von Feuchtmulden

" Temporare Absperrungen im Bereich nicht entschlammter / geraumter Bereiche

Um die Funktion der gesamten Anlage dauerhaft zu gewahrleisten, sind mindestens folgende Unterhal-
tungsmalinahmen durchzufihren:

= Freihalten von holzernem Aufwuchs im Bereich der Ufermauern
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. Inspektion und Spulung der Schachtbauwerke und Leitungen (alle 5 - 10 Jahre)
. ZukUnftige Verlandungen werden toleriert, so dass eine erneute Entschlammung nur bei Beein-

trachtigung des Ablaufbauwerks erforderlich wird.

Das Gewadsser wird nicht mehr dauerhaft eingestaut und liegt zukunftig tiefer in der Ebene. Eine flachen-
hafte Ausbreitung erfolgt nur bei starken Niederschlagen, z.B. in die angelegten Feuchtmulden. Der ehe-
malige Beckenraum wird der Sukzession Uberlassen. Sofern die Sedimente nicht vollstandig beraumt
werden, sind die betroffenen Flachen abzusperren, da die Gefahr des Steckenbleibens/ Versinkens/ Er-
trinkens im nicht verfestigten Sediment besteht. In Abhangigkeit der gewahlten Auslaufkonstruktion ist
es denkbar, einen Rickhalt bei Niederschlag zu aktivieren (siehe hierzu Anmerkung Variante 3a). Durch
die Blockstufen wird das Gewasser erlebbarer.

Im Rahmen der Entwurfsplanung muss Uberpruft werden, inwieweit eine Sohlraumung erforderlich ist.
So z.B. unter Bodenauftragen oder in Bereichen mit Besucherverkehr.

6 FAZIT

Im Rahmen der vorgelegten Machbarkeitsstudie wurden MaRnahmen zur Verbesserung des Sterzbach-
systems betrachtet. Bedingt durch die 6rtlichen Strukturen und Randbedingungen des Sterzbaches im
Oberlauf/ Quellgebiet und Innerorts, lassen sich keine MalRnahmen ableiten, die eine spirbare 6kologi-
sche Verbesserung des Gesamtsystems beglinstigen, ohne massiv in die Infrastruktur einzugreifen.

Aufgrund des in Zukunft zu erwartenden veranderten Wasserdargebotes sowie der Haftungsbelange des
Betreibers wurde in Abstimmung mit dem Auftraggeber der Fokus der Bearbeitung auf die Sanierung/
Instandsetzung und mdogliche nachhaltige Veranderung der Nutzung des Paddelteiches gelegt. Es wur-
den drei Varianten ausgearbeitet, wobei zwei dieser Varianten den Erhalt des Paddelteiches in seiner
jetzigen Form (eingestaute Seeflache) beschreiben. Die dritte Variante beinhaltet die naturnahe Umge-
staltung und damit die Aufgabe des Paddelteiches als eingestautes Gewasser. Hierzu wurden drei Unter-
varianten behandelt, die sich mit der Gestaltung des westlichen Bereiches des Paddelteiches beschafti-
gen.

Unter Beachtung der geltenden Klimaprojektionen ist zu erwarten, dass der Wasserstand des Paddel-
teichs in den Sommermonaten durch zunehmend langere Trockenzeiten und steigenden Temperaturen
durch verringerte Niederschlage und damit geringeren Zufluss und héhere Verdunstungsraten stetig ab-
sinkt. In der Folge kann es daher verstarkt zur weiteren Eutrophierung des Sees mit AlgenblUte und Fisch-
streben kommen. Der niedrige Wasserstand Uber einen langeren Zeitraum war insbesondere in 2022
bereits deutlich zu beobachten.

Zusammenfassend betrachtet wird empfohlen im Weiteren eine naturnahe Umgestaltung des Paddel-
teiches, gemald den Varianten 3 zu verfolgen.

Ungeachtet dessen welche Variante weiterverfolgt wird, ist eine vorlaufende Entschlammung des Be-
ckenraumes erforderlich, um die Wasserqualitat des Sterzbaches zu verbessern.
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Bau-/ GestaltungsmaBnahmen

Variante 1 Variante 2 Variante 3
Einzaunung mit Stabgitterzaun H = Ufer'um“gestaltung Naturnahe Umgestaltung mit Wiederherstellung der Gewasserdurchgangigkeit und Bildung von
12m ohne Einzdunung unter q
A ) ) Retentionsmulden
Mauersanierung weitgehendem Erhalt der Optik

Entschlammung

Variante 3a - mit Béschungen

Variante 3b - mit Zaunanlage

Variante 3c - mit Blocksteinen

Art der MaBnahme

Grundhafte Erneuerung

Sanierung

Grundhafte Erneuerung

Grundhafte Erneuerung

Grundhafte Erneuerung

TEILA - ENTSCHLAMMUNG

Variante 1

Variante 2

Variante 3a

Variante 3b

Variante 3c

- Erfordernis vollflachig erforderlich vollfléchig erforderlich vollflachig erforderlich u.U. nur in Teilbereichen erforderlich, u.U. nur in Teilbereichen erforderlich,
Bedarfim Vorfeld der Abstimmung und Bedarfim Vorfeld der Abstimmung und
Genehmigung mit RP Genehmigung mit RP
-Art Nassentschlammung Nassentschlammung Nassentschlammung Trocken-/ oder Nassentschlammung Trocken-/ oder Nassentschlammung

- Kosten (grobe Schatzung, Angabe brutto)

1,2 Mio €, brutto

1,2 Mio €, brutto

1,2 Mio €, brutto

Ansatz:
worst-case Nassentschlammung vollflachig
1,2 Mio €, brutto

Ansatz:
worst-case Nassentschlammung vollfléchig
1,2 Mio €, brutto

- Ausfuhrungszeitpunkt Herbst 2023 Herbst 2023 Herbst 2023 Herbst 2023 Herbst 2023
TEIL B - INSTANDSETZUNG/ . . . . .
ST TE Variante 1 Variante 2 Variante 3a Variante 3b Variante 3c

1. Ufermauern

- vorhandenes Gelander

entfernen, entsorgen

entfernen, entsorgen

entfernen, entsorgen

entfernen, entsorgen

entfernen, entsorgen

- Abdichten der Ufermauern

erforderlich, auf gesamter Lange und Hohe
MaBnahmen: Ankerhaken, Hinterfullungen,
Verfiillen von Rissen und Fugen,
Abdichtungsmaterial einbringen, Versiegeln
der Oberflachen, Drainageleitung im Gehweg,
Spundwande

nur oberflachennah

MafRnahmen: Verfiillen von Rissen und Fugen,
Hohlraumverfillung, Mauerausbriche
verschlieRen

=>Verkehrssicherheit herstellen

nur oberflachennah

MaBnahmen: Verfillen von Rissen und Fugen,
Hohlraumverfiillung, Mauerausbriiche
verschlieRen

nur oberflichennah

MafRnahmen: Verfillen von Rissen und Fugen,
Hohlraumverfiillung, Mauerausbriiche
verschlieRen

=>Verkehrssicherheit herstellen

nur oberflachennah

Malnahmen: Verfillen von Rissen und Fugen,
Hohlraumverfiillung, Mauerausbriiche
verschlieRen

=>Verkehrssicherheit herstellen

- Arbeiten an der Ufermauer

Ausbesserung und Richten von
bereits eingefallenen Abschnitten, Abdichtung
siehe oben

oberflichennahe Ausbesserungen, Abbruch
von bereits eingefallenen Bereichen

oberflichennahe Ausbesserungen, Abbruch
von bereits eingefallenen Bereichen

oberflaichennahe Ausbesserungen, Abbruch
von bereits eingefallenen Bereichen

oberflaichennahe Ausbesserungen, Abbruch
von bereits eingefallenen Bereichen

Blocksteine: Herstellung von
Stahlbetonfundamenten, Setzen von
Blocksteinen treppenartig

2. Erdarbeiten

- Beckenraum - Gelandeauftrag im Beckenraum mit bindigem [Geldndeauftrag im Beckenraum mit bindigem
Material als Abdichtung Giberlagert mit Material als Abdichtung Gberlagert mit
Oberbodenschicht Oberbodenschicht
=>dadurch Verringerung des Becken- =>dadurch Verringerung des Becken-
raumes im Bereich der Mauern raumes im Bereich der Mauern
Profilierung von Gewasserlauf, Mulden und Profilierung von Gewasserverlauf, Mulden und |Profilierung von Gewasserverlauf, Mulden und
Feuchtflachen im Beckenraum Feuchtflachen im Beckenraum Feuchtflachen im Beckenraum
3. Bewuchs

- Rodungsarbeiten

Rodung Baumbestand (inkl. Frasen der
Waurzelstocke) im Bereich der Ufermauern zum
Schutz vor erneuten Ausbriichen bzw.
Undichtigkeiten durch Wurzelwerk

Rodung Baumbestand (inkl. Frasen der
Wurzelstocke) im Bereich der Ufermauern zum
Schutz vor erneuten Ausbriichen bzw.
Undichtigkeiten durch Wurzelwerk

Rodung Baumbestand (inkl. Fréasen der
Wurzelstocke) im Bereich der Ufermauern zum
Schutz vor erneuten Ausbrichen bzw.
Undichtigkeiten durch Wurzelwerk

Rodung Baumbestand (inkl. Frasen der
Wurzelstocke) im Bereich der Ufermauern zum
Schutz vor erneuten Ausbriichen bzw.
Undichtigkeiten durch Wurzelwerk

Rodung Baumbestand (inkl. Frasen der
Wurzelstocke) im Bereich der Ufermauern zum
Schutz vor erneuten Ausbriichen bzw.
Undichtigkeiten durch Wurzelwerk

- Baumbestand Alter Baum bleibt erhalten, dafir Wurzeln Alter Baum bleibt erhalten, dafiir Wurzeln Alter Baum bleibt erhalten, dafir Wurzeln Alter Baum bleibt erhalten, dafiir Wurzeln Alter Baum bleibt erhalten, dafiir Wurzeln
hinter der Mauer schneiden und Wurzelsperre |hinter der Mauer schneiden und Wurzelsperre [hinter der Mauer schneiden und Wurzelsperre |hinter der Mauer schneiden und Wurzelsperre |hinter der Mauer schneiden und Wurzelsperre
einbauen einbauen einbauen einbauen einbauen

- Beckenraum - - Sukzession Sukzession Sukzession

4. Absturzsicherungen Variante 1 Variante 2 Variante 3a Variante 3b Variante 3c

- Erfordernis erforderlich nur bedingt erforderlich in Teilbereichen erforderlich erforderlich erforderlich

- Zaunanlage/ Gelander

Stabgitterzaun (H = 1,2 m) entlang d. Mauer,
Tir im Bereich Ablaufbauwerk vorsehen

nur im Bereich zukUnftiges Einlaufbauwerk
Gelander (Betriebsweg)

nur im Bereich zukinftiges Einlaufbauwerk
Gelander (Betriebsweg)

Stabgitterzaun (H = 1,2 m) entlang d. Mauer,
Tir im Bereich Ablaufbauwerk vorsehen

nur im Bereich zukinftiges Einlaufbauwerk
Gelander (Betriebsweg)

5. Ablaufbauwerk Teich (Schacht +

- Art und Umfang

vollstandiger Abriss und Neubau, einschl.
Ergénzung um ein unter Wasser liegendes
Einlaufbauwerk (Schutz vor Sedimenteintrag in
Grundablassleitung)

vollstéandiger Abriss und Neubau, einschl.
Ergédnzung um ein unter Wasser liegendes
Einlaufbauwerk (Schutz vor Sedimenteintrag in
Grundablassleitung), Verlangerung der Leitung
aufgrund von Anbdschung erforderlich

vollstandiger Abriss und Neubau
(Alternativ: Prifung ob offener Graben
moglich)

Einlaufbauwerk mit Rechen und Sandfang, um
Eintrag ins Unterwasser (z.T. verrohrt) zu
vermeiden.

vollstandiger Abriss und Neubau
(Alternativ: Prifung ob offener Graben
méglich)

Einlaufbauwerk mit Rechen und Sandfang, um
Eintrag ins Unterwasser (z.T. verrohrt) zu
vermeiden.

vollstandiger Abriss und Neubau
(Alternativ: Prifung ob offener Graben
moglich)

Einlaufbauwerk mit Rechen und Sandfang, um
Eintrag ins Unterwasser (z.T. verrohrt) zu
vermeiden.

6. BaumaRBnahme

- Baubeginn nach Entschlammung, nach Vorlage nach Entschlammung, nach Vorlage nach Entschlammung, nach Vorlage nach Entschlammung, nach Vorlage nach Entschlammung, nach Vorlage
Genehmigungs- und Ausfiihrungsplanung Genehmigungs- und Ausflihrungsplanung Genehmigungs- und Ausflihrungsplanung Genehmigungs- und Ausflihrungsplanung Genehmigungs- und Ausflihrungsplanung
voraussichtlich Sommer 2024 voraussichtlich Sommer 2024 voraussichtlich Sommer 2025 voraussichtlich Sommer 2025 voraussichtlich Sommer 2025
Annahme: verlangertes Annahme: verlangertes Annahme: verlangertes
Genehmigungsverfahren mit weiteren Genehmigungsverfahren mit weiteren Genehmigungsverfahren mit weiteren
Voruntersuchungen Voruntersuchungen Voruntersuchungen
5. Kosten
- Grobe Schatzung (Angaben brutto) 500.000,00 € 400.000,00 € 450.000,00 € 350.000,00 € 750.000,00 €
TEIL C-Zukunftige Variante 1 Variante 2 Variante 3a Variante 3b Variante 3c

Unterhaltur Bnahmen

- Schachtbauwerke + Leitungen

- Inspektion und Spilung alle 5- 10 Jahre

- Inspektion und Spulung alle 5- 10 Jahre

- Inspektion und Spulung alle 5- 10 Jahre

- Inspektion und Spulung alle 5- 10 Jahre

- Inspektion und Spulung alle 5- 10 Jahre

- Uferbereiche entlang der Mauer

- Freihalten von hélzernen Aufwuchs

- Freihalten von hélzernen Aufwuchs

- Freihalten von holzernen Aufwuchs

- Freihalten von hélzernen Aufwuchs

- Freihalten von hélzernen Aufwuchs

- Beckenraum

- erneute Entschlammung in 15 - 20 Jahren

- Hegefischerei

- Ruckschnitte Ufersaum/-bewuchs
Verringerung der Abszission

- erneute Entschlammung in 15 - 20 Jahren

- Hegefischerei

- Mahd der Béschungen (1-2 x jahrlich)

- Ruickschnitte Ufersaum/-bewuchs
Verringerung der Abszission

+Verlandungen werden toleriert
Entschlammung nur bei Beeintrachtigung
des Ablaufbauwerks erforderlich (u.U.
UnterhaltungsmaRnahme)

- Mahd der Boschungen (1-2 x jahrlich)

+Verlandungen werden toleriert
Entschlammung nur bei Beeintrachtigung
des Ablaufbauwerks erforderlich (u.U.
UnterhaltungsmaRnahme)

+Verlandungen werden toleriert
Entschlammung nur bei Beeintrachtigung
des Ablaufbauwerks erforderlich (u.U.
Unterhaltungsmalinahme)

- Kosten

Ansatz: 2.000 €/Jahr
(auf 10 Jahre gerechnet,
ohne Entschlammung)

Ansatz: 2.500 €/Jahr
(auf 10 Jahre gerechnet,
ohne Entschlammung)

Ansatz: 1.500 €/Jahr
(auf 10 Jahre gerechnet,
ohne Entschlammung)

Ansatz: 1.000 €/Jahr
(auf 10 Jahre gerechnet,
ohne Entschlammung)

Ansatz: 1.000 €/Jahr
(auf 10 Jahre gerechnet,
ohne Entschlammung)

TEIL D - AUSWIRKUNGEN

Variante 1

Variante 2

Variante 3a

Variante 3b

Variante 3c

1. wéhrend der Bauzeit

- Beckenraum

+ Nassentschlammung, kein Abstau
- Mauersanierung & Ablauf, Abstau
erforderlich

+ Nassentschlammung, kein Abstau
- Gelandeauftrag & Ablauf, Abstau
erforderlich

+Nassentschlammung, kein Abstau
- Gelandeauftrag & Ablauf, Abstau
erforderlich

+ Nassentschlammung, kein Abstau
- Gelandemodellierung nach Abstau

+Nassentschlammung, kein Abstau
- Gelandemodellierung nach Abstau

- Wege entlang der Mauern

- Sperrung erforderlich

- Sperrung erforderlich

- Sperrung erforderlich

- Sperrung erforderlich

- Sperrung erforderlich

2. zukiinftig

- Seeflache +/- Einstau und Flache bleibt wie gehabt + Einstau bleibt, jedoch - wird vollstandig aufgegeben - wird vollstéandig aufgegeben - wird vollstandig aufgegeben
- mit Verringerung der Gesamtflache

- Erlebbarkeit +/- keine Veranderung +direktes Sitzen am Wasser moglich - Gewasser liegt in der Tiefe - Gewasser liegt in der Tiefe - Gewasser liegt in der Tiefe

- Befahrung mit Booten eingeschrankt

- Wasserqualitat

+ nach Entschlammung verbessert
+/- langfristig wie gehabt

+nach Entschlammung verbessert
- langfristig: Gewasser schneller warm
durch Volumenverlust (Béschungen)

-vollstéandige Veranderung des
Wasserkdrpers

-vollstandige Veranderung des
Wasserkorpers

- vollstandige Veranderung des
Wasserkdorpers

- Floraund Fauna

+/- keine Veranderung,
(auf Fischbesatz ist zu verzichten)

+/- keine Veranderung,
(auf Fischbesatz ist zu verzichten)

+ Sukzession wird sich einstellen

+ Sukzession wird sich einstellen

+ Sukzession wird sich einstellen

Variante 1

Variante 2

Variante 3a

Variante 3b

Variante 3c

- Nutzung /Naherholung

+/- keine Veranderung

+/- Erlebbarkeit auf dem Gewasser
eingeschrénkt, aber Erlebbarkeit am
Gewasser erhoht

- eingeschrankt, Flache in den ersten Jahren
nicht begehbar
=>solange Sohle nicht begehbar ggf.
Absperreinrichtungen erforderlich!

- eingeschrankt, Flache in den ersten Jahren
nicht begehbar
=>solange Sohle nicht begehbar ggf.
Absperreinrichtungen erforderlich!
Insbesondere wenn Sediment verbleibt.

- eingeschrankt, Flache in den ersten Jahren
nicht begehbar
=>solange Sohle nicht begehbar ggf.
Absperreinrichtungen erforderlich!
Insbesondere wenn Sediment verbleibt.

- Gewasserlauf Innerstadtisch

+/- keine Veranderung

+/- keine Veranderung

- 6fteres und hoéheres Abflussaufkommen

- 6fteres und héheres Abflussaufkommen

- Ofteres und hoheres Abflussaufkommen

e
- Hochwasserschutz"'

+/- keine Veranderung

+/- keine Veranderung

- u.U. Ruickhalt méglich, in Abhangigkeit der
gewahlten Auslaufkonstruktion

- u.U. Ruckhalt méglich, in Abhéngigkeit der

gewahlten Auslaufkonstruktion

- u.U. Rickhalt méglich, in Abhéangigkeit der
gewdhlten Auslaufkonstruktion

Anmerkungen

" spielt aufgrund der Lage des
Paddelteiches (im Quellgebiet) nur eine
untergeordnete Rolle

Bewertung

+ gut/verbessert

- schlecht/keine Verbesserung

+/- keine Verbesserung/Verschlechterung




